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Ïåðñïåêòèâíûì íàïðàâëåíèåì ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå èñêóññòâåííûõ çåìåëüíûõ ó÷àñò-

êîâ è èñêóññòâåííûõ îñòðîâîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ. Ïðè ðåàëèçàöèè ýòèõ ïðîåêòîâ íåîáõîäèìî

ìèíèìèçèðîâàòü âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáàòûâàòü ïðî-

åêòû èñêóññòâåííûõ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è èñêóññòâåííûõ îñòðîâîâ â âèäå óïðàâëÿåìûõ ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèõ ñèñ-

òåì, ôóíêöèîíèðîâàíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü è óëó÷øàòü ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èñêóññòâåííûå çåìåëüíûå ó÷àñòêè, èñêóññòâåííûå îñòðîâà, ñòðîèòåëüíûå îòõîäû, ãèäðîòåõíè÷å-

ñêèå ìåòîäû, ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû.
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A promising area of hydraulic engineering is the creation of artificial land and artificial islands using construction waste.

When implementing these projects, it is necessary to minimize possible negative environmental consequences. To this end, it

is proposed to develop projects of artificial land and artificial islands in the form of controlled natural and technical systems,

the operation of which allows to control and improve the environment.

Keywords: artificial land plots, artificial islands, construction waste, hydraulic engineering methods, geoecological aspects.

Â 2015 ã. â ìèðå åæåãîäíî îáðàçîâûâàëîñü áîëåå

1 ìëðä. ò ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ [1]. Ïî îöåíêàì

ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè “Transparency Market

Research” ê 2025 ã. èõ îáú¸ì óäâîèòñÿ è äîñòèãíåò

2,2 ìëðä. ò â ãîä. Ïðîáëåìà óòèëèçàöèè ñòðîèòåëü-

íûõ îòõîäîâ ïðèîáðåòàåò âñ¸ áîëüøóþ àêòóàëü-

íîñòü. Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ðåøåíèé ÷àñòî ïðàêòè-

êóåòñÿ èõ èñïîëüçîâàíèå äëÿ ñîçäàíèÿ íà ìåëêîâî-

äüÿõ, ïðåèìóùåñòâåííî ìîðñêèõ, èñêóññòâåííûõ

çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ (ÈÇÓ) è èñêóññòâåííûõ îñòðî-

âîâ (ÈÎ). Ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì,

÷òî ïåðâûå èç íèõ íà çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè

ïðèìûêàþò ê áåðåãîâîé ëèíèè, à âòîðûå îòäåëåíû

îò íå¸, õîòÿ ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ ñ áåðåãîì òðàíñ-

ïîðòíûìè êîììóíèêàöèÿìè. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-

åâ îñíîâíûå ðàáîòû ïî èõ ñîçäàíèþ ìîæíî ðàñ-

ñìàòðèâàòü êàê îäíó èç ôîðì ãèäðîòåõíè÷åñêîãî

ñòðîèòåëüñòâà.

Èñïîëüçîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ äëÿ ñîç-

äàíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ðåøàòü

äâå âàæíûå çàäà÷è, ïîðîæäàåìûå ðàçâèòèåì íàøåé

öèâèëèçàöèè, — óòèëèçèðîâàòü îãðîìíûå ìàññû

îòõîäîâ è ðàñøèðÿòü ñðåäó, ïðèãîäíóþ äëÿ æèçíè è

äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî

ðîñòà íàðîäîíàñåëåíèÿ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ê
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åñòåñòâåííîé ñðåäû áóäåò

çàìåíåíî èñêóññòâåííûìè òåððèòîðèÿìè [2]. Ýòà

äåÿòåëüíîñòü, êàê è äðóãèå ñïîñîáû âîçâåäåíèÿ

ÈÇÓ è ÈÎ, íåâîçìîæíà áåç ðåøåíèÿ ðÿäà ñîïóòñò-

âóþùèõ ïðîáëåì. Èç íèõ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îñ-

íîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðàâîâîìó ñòàòóñó íî-

âûõ ó÷àñòêîâ ñóøè, à òàêæå ãåîïîëèòè÷åñêîìó çíà-

÷åíèþ ïðåäïðèíÿòûõ äåéñòâèé [3]. Ýòè âîïðîñû

íåðåäêî ñòàíîâÿòñÿ ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèÿ îñò-

ðûõ âíóòðè- è ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ïðîòèâîðå÷èé,

ñïîñîáíûõ ïåðåðàñòè â êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè, è â

äàííûé ìîìåíò ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå àêòóàëüíûìè.

Ïðîáëåìû, îáóñëîâëåííûå êðóïíîìàñøòàáíîé

òðàíñôîðìàöèåé îêðóæàþùåé ñðåäû, ò.å. ãåîýêîëî-

ãè÷åñêèå àñïåêòû ïîäîáíîé äåÿòåëüíîñòè, õîòÿ è

äåêëàðèðóþòñÿ êàê âåñüìà âàæíûå, íî íà ïðàêòèêå

íåðåäêî ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê âòîðîñòåïåííûå.

Âìåñòå ñ òåì â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå èìåííî

îíè ñòàíóò íàèáîëåå çíà÷èìûìè. Ïîëèòè÷åñêèå

ðàçíîãëàñèÿ è õîçÿéñòâåííûå ñïîðû ìîãóò áûòü â

ëþáîé ìîìåíò óðåãóëèðîâàíû ïóò¸ì äîñòèæåíèÿ

êîìïðîìèññíûõ ñîãëàøåíèé. Áîðüáà ñ ïðîöåññàìè,

âûçûâàþùèìè êðóïíîìàñøòàáíóþ äåãðàäàöèþ îê-

ðóæàþùåé ñðåäû, òðåáóåò áîëåå äëèòåëüíûõ óñè-

ëèé è íåðåäêî íå ñïîñîáíà â ïîëíîé ìåðå âîñïîë-

íèòü íàíåñ¸ííûé óùåðá.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ñïåöèàëèñòû â îá-

ëàñòè ýêîëîãèè îòíîñÿòñÿ ê âîçâåäåíèþ ÈÇÓ è ÈÎ

êàê ê “íåîáõîäèìîìó çëó”, êîòîðîå îáóñëîâëåíî íå-

âîçìîæíîñòüþ ðåøèòü ñîöèàëüíûå èëè äåìîãðàôè-
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÷åñêèå ïðîáëåìû èíûì ïóò¸ì [2]. Èõ âíèìàíèå

êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ñîïóòñòâóþùèõ íåãàòèâíûõ

ÿâëåíèÿõ. Â ðåàëüíîñòè ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû

íîñÿò áîëåå ñëîæíûé õàðàêòåð. Âîçâåäåíèå ëþáîãî

ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñîîðóæåíèÿ äàííîé êàòåãîðèè

— ýòî ñîçäàíèå íîâîãî ó÷àñòêà îêðóæàþùåé ñðåäû,

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âïîñëåäñòâèè èñïîëüçóå-

ìîé êàê ìåñòî îáèòàíèÿ ÷åëîâåêà è äðóãèõ îðãàíèç-

ìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì îñíîâíîé öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåò-

ñÿ àíàëèç è ñèñòåìàòèçàöèÿ êîìïëåêñà âñåõ ïðîöåñ-

ñîâ è ÿâëåíèé, îáóñëîâëåííûõ èñïîëüçîâàíèåì

ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ ïðè ñîçäàíèè ÈÇÓ è ÈÎ,

âêëþ÷àÿ îöåíêó ïîçèòèâíûõ èçìåíåíèé îêðóæàþ-

ùåé ñðåäû. Ïîäîáíûé âñåñòîðîííèé è íåïðåäâçÿ-

òûé ïîäõîä ñïîñîáñòâóåò âûðàáîòêå ìåæäèñöèïëè-

íàðíûõ èííîâàöèîííûõ ìåòîäîâ êîìïëåêñíîãî ðå-

øåíèÿ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-

áëåì.

Ñîñòàâ îòõîäîâ è ïðîäóêòû èõ ïåðåðàáîòêè.

Îñíîâíóþ ìàññó ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ ñîñòàâëÿþò

òàê íàçûâàåìûå îòõîäû ñòðîèòåëüñòâà è ñíîñà

(construction and demolition waste (C&D). Äàííûé

òåðìèí øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëèñòàìè ðàç-

ëè÷íûõ ñòðàí [4, 5, 6, ]. Â ðîññèéñêîé íîðìàòèâíîé

áàçå åãî îïðåäåëåíèå ïðèâîäèòñÿ â ÃÎÑÒ Ð

57678 – 2017 “Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Îáðàùåíèå ñ

îòõîäàìè. Ëèêâèäàöèÿ ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ”,

ïóíêò 3.3: “… îòõîäû îò ñíîñà, ðàçáîðêè, ðåêîíñò-

ðóêöèè, ðåìîíòà èëè ñòðîèòåëüñòâà çäàíèé, ñîîðó-

æåíèé, èíæåíåðíûõ êîììóíèêàöèé è ïðîìûøëåí-

íûõ îáúåêòîâ, îáúåäèí¸ííûå â åäèíóþ ãðóïïó”.

Ñîñòàâ ýòèõ îòõîäîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, äîñòà-

òî÷íî ðàçíîîáðàçåí, à ñ äðóãîé — â îñíîâíîì ñî-

ñòîèò èç îäíèõ è òåõ æå êîìïîíåíòîâ, ÷òî îòêðûâà-

åò âîçìîæíîñòü äëÿ óíèôèêàöèè ïðîöåññîâ èõ ïå-

ðåðàáîòêè è âòîðè÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Áîëüøèí-

ñòâî ñïåöèàëèñòîâ â êà÷åñòâå ãëàâíîãî êîìïîíåíòà

ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ ðàññìàòðèâàþò ëîì, à òàêæå

ôðàãìåíòû áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé [8, 9]. Âìåñòå ñ òåì, åñëè ðàññìàòðèâàòü îòõîäû

ñòðîèòåëüñòâà è ñíîñà â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ îôèöè-

àëüíûì îïðåäåëåíèåì, â íèõ ñëåäóåò òàêæå âêëþ-

÷èòü ãðóíò, îáðàçóþùèéñÿ â õîäå çåìëåðîéíûõ ðà-

áîò è òðåáóþùèé âûâîçà [10]. Â ýòîì ñëó÷àå ñîîò-

íîøåíèå êîìïîíåíòîâ ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ áóäåò

ïðèíöèïèàëüíî èíûì. Òàê, äîëÿ ãðóíòà ïðè ñòðîè-

òåëüñòâå çäàíèé è ñîîðóæåíèé â 2012 ã. â Ñàíêò-Ïå-

òåðáóðãå äîñòèãàëà 88 %, âî ìíîãî ðàç ïðåâîñõîäÿ

äîëþ áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ îòõîäîâ, êîòîðàÿ

õîòÿ è çàíèìàëà ïî êîëè÷åñòâó âòîðîå ìåñòî, íî ñî-

ñòàâëÿëà âñåãî 4 %.

Ïîìèìî âûâîçèìîãî ãðóíòà è áåòîíà (æåëåçîáå-

òîíà) â ñîñòàâå îòõîäîâ ñòðîèòåëüñòâà è ñíîñà â

çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ïðèñóòñòâóþò êèðïè÷,

àñôàëüòîáåòîí, ñòåêëî, êåðàìèêà, äðåâåñèíà, ñòðîè-

òåëüíûé ìóñîð [11, 12, 13, 14]. Ïî Ôåäåðàëüíîìó

êëàññèôèêàöèîííîìó êàòàëîãó îòõîäîâ (ÔÊÊÎ) âñå

îíè îòíîñÿòñÿ ê IV – V êëàññàì îïàñíîñòè (ñîãëàñ-

íî ÃÎÑÒ Ð 53691-2009 “Ðåñóðñîñáåðåæåíèå. Îáðà-

ùåíèå ñ îòõîäàìè. Ïàñïîðò îòõîäà I – IV êëàññà

îïàñíîñòè. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ”, ïóíêò 3.7: IV

êëàññ — ìàëîîïàñíûå îòõîäû; V êëàññ — ïðàêòè-

÷åñêè íåîïàñíûå îòõîäû) [10, 15]. Äèàïàçîí ôðàê-

öèîííîãî ñîñòàâà ýòèõ ïðîäóêòîâ âåñüìà çíà÷èòå-

ëåí — îò ôðàãìåíòîâ æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé ðàçìåðîì íåñêîëüêî ìåòðîâ äî ìåëêîäèñïåðñ-

íûõ ôðàêöèé ãðóíòà è ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà ñ

÷àñòèöàìè ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ðàçìåðîâ. Â êà÷åñòâå

ìàòåðèàëà äëÿ ñîçäàíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ èç ìîæíî èñ-

ïîëüçîâàòü êàê íåïîñðåäñòâåííî, òàê è ïîñëå ïðåä-

âàðèòåëüíîé îáðàáîòêè [8, 16].

Â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèôèêè ïðèìåíÿåìûõ ìå-

òîäîâ âîçâåäåíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ îáðàáîòêà ñòðîèòåëü-

íûõ îòõîäîâ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ôîðìå:

ñîðòèðîâêè;

äðîáëåíèÿ êðóïíîðàçìåðíûõ êîìïîíåíòîâ è èõ

ôðàêöèîíèðîâàíèÿ;

ïðåññîâàíèÿ ìåëêîðàçìåðíûõ ôðàêöèé;

èçãîòîâëåíèÿ ïóëüïû, ïðèãîäíîé äëÿ òðàíñïîð-

òèðîâêè ïî òðóáîïðîâîäàì;

èçãîòîâëåíèÿ íîâûõ áåòîííûõ (æåëåçîáåòîí-

íûõ) è èíûõ êîíñòðóêöèé, â òîì ÷èñëå ñòðîèòåëü-

íûõ ìîäóëåé, ãàáèîíîâ, ìàññèâîâ-ãèãàíòîâ è äð.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîèçâîäñòâî ìàòåðèàëîâ

è èçäåëèé èç ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ íåðåäêî ýêîíî-

ìè÷åñêè áîëåå âûãîäíî, ÷åì èõ èçãîòîâëåíèå èç

ïåðâè÷íîãî ñûðüÿ. Íàïðèìåð, ýíåðãîçàòðàòû ïðè

äîáû÷å ïðèðîäíîãî ùåáíÿ â 8 ðàç âûøå, ÷åì ïðè

ïîëó÷åíèè ùåáíÿ èç óòèëèçèðóåìûõ ñòðîèòåëüíûõ

ìàòåðèàëîâ, à ñåáåñòîèìîñòü áåòîíà ïðè âêëþ÷å-

íèè â åãî ñîñòàâ âòîðè÷íîãî ùåáíÿ ñíèæàåòñÿ íà

25 % [17].

Ìåòîäû ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà,

ïðèìåíÿåìûå ïðè ñîçäàíèè èñêóññòâåííûõ çå-

ìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è èñêóññòâåííûõ îñòðîâîâ.

Ñòðóêòóðà ÈÇÓ è ÈÎ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâ-

íûå ýëåìåíòû:

îñíîâàíèå — ïëîùàäêà íà äíå âîäíîãî îáúåêòà,

ãäå ðàçìåùàåòñÿ ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî ñîçäàåòñÿ

ñîîðóæåíèå. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîâîäÿòñÿ ñïåöèàëü-

íûå ðàáîòû ïî åãî ïîäãîòîâêå: èçìåíåíèå ïîäâîä-

íîãî ðåëüåôà, î÷èñòêà îò íàíîñîâ è äð.;

òåëî — îñíîâíàÿ ìàññà ñîîðóæåíèÿ, ñîñòîÿùàÿ

èç ìàòåðèàëîâ, ïåðåìåù¸ííûõ íà ýòîò ó÷àñòîê

îáû÷íî ïóò¸ì îòñûïêè ñ áåðåãà èëè íàìûâà ïîä-

âîäíûõ ãðóíòîâ ñ äðóãèõ ó÷àñòêîâ äíà. Îòäåëüíóþ

êàòåãîðèþ ïðåäñòàâëÿþò òåëà ÈÇÓ è ÈÎ, êîòîðûå

ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê “ñòðóêòóðèðîâàííûå”. Îíè

îáðàçîâàíû èç íåñêîëüêèõ ñëî¸â, ðàçëè÷íûõ ïî

ñâîèì ñâîéñòâàì, èëè ôîðìèðóþòñÿ èç ñïåöèàëüíî

èçãîòîâëåííûõ ìîäóëåé èëè áëîêîâ. Íàäâîäíàÿ

÷àñòü òåëà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ
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çäàíèé, äîðîã, ðåêðåàöèîííûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è

âîåííûõ îáúåêòîâ;

îãðàæäåíèå — áàðüåð èç êîíñòðóêöèé, ïðåïÿò-

ñòâóþùèé àáðàçèâíîìó ðàçðóøåíèþ òåëà. Îíî ìî-

æåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ñòåíó, îòêîñ èëè ïîäâîä-

íûå òåððàñû. Íà îñíîâå êîíñòðóêöèé îãðàæäåíèÿ

èëè â åäèíîì ñ íèìè êîíñòðóêòèâíî-êîìïîíîâî÷-

íîì êîìïëåêñå ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ ïîðòîâûå ñîîðó-

æåíèÿ, õîçÿéñòâà àêâàêóëüòóðû, èñêóññòâåííûå

ðèôû è äð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ñïî-

ñîáû âîçâåäåíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ [18, 19]. Ñòðîèòåëüíûå

îòõîäû è ïðîäóêòû èõ ïåðåðàáîòêè ìîãóò èñïîëü-

çîâàòüñÿ â áîëüøèíñòâå èç íèõ. Íàèáîëåå òðàäèöè-

îííûì è âåñüìà ðàñïðîñòðàí¸ííûì ìîæíî ñ÷èòàòü

ñïîñîá, çàêëþ÷àþùèéñÿ â îòñûïêå ìàòåðèàëà ñ àâ-

òîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà ïðèáðåæíûé èëè óäà-

ë¸ííûé îò áåðåãà ó÷àñòîê ìåëêîâîäüÿ, áåç åãî ïåðå-

ðàáîòêè. Îãðàæäåíèå îáû÷íî âîçâîäèòñÿ ïîñëå

ôîðìèðîâàíèÿ îñíîâíîé ÷àñòè òåëà. Äàííûé ìåòîä

ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê äàìïèíãîâûé. Åãî èñïîëüçî-

âàíèå âñåãäà ñîïðÿæåíî ñ íàèáîëåå ñèëüíûì íåãà-

òèâíûì âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïðå-

æäå âñåãî å¸ èíòåíñèâíûì ìåõàíè÷åñêèì çàãðÿçíå-

íèåì, ò.å. ïîñòóïëåíèåì â âîäó áîëüøîãî êîëè÷åñò-

âà âçâåñè. Íåðåäêî ýòîìó ñîïóòñòâóåò õèìè÷åñêîå

çàãðÿçíåíèå, îáóñëîâëåííîå âûùåëà÷èâàíèåì èç

ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ ðàçëè÷íûõ âîäîðàñòâîðè-

ìûõ ñîåäèíåíèé. Ñîçäàííûå äàìïèíãîâûì ñïîñî-

áîì ÈÇÓ è ÈÎ â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû

ðàçðóøèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ àáðàçèè è ýðîçèè.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ ïî èõ âíåøíå-

ìó ïåðèìåòðó âîçâîäÿòñÿ áåðåãîóêðåïèòåëüíûå ñî-

îðóæåíèÿ, à íà ñîçäàâàåìîé òåððèòîðèè îðãàíèçó-

åòñÿ âîäîîòâåäåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.

Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà ñïîñîáñòâîâàëè ïîèñêó ìå-

òîäîâ áåç ñòîëü çíà÷èòåëüíûõ íåäîñòàòêîâ. Îäíèì

èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òåðèêîííûé ìåòîä, ïðè êîòîðîì

îðãàíèçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ïëîùàäêà äëÿ ïðèãîòîâ-

ëåíèÿ ìàòåðèàëà (ñîðòèðîâêà, äðîáëåíèå è äð.) â

öåëÿõ ñîçäàíèÿ ÈÇÓ èëè ÈÎ. Îò íå¸ ïðîòÿãèâàþòñÿ

òðàíñïîðòåðû, äîñòàâëÿþùèå ýòîò ìàòåðèàë â îï-

ðåäåë¸ííûå òî÷êè àêâàòîðèè, â êîòîðûå îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ åãî îòñûïêà, ïåðâîíà÷àëüíî ôîðìèðóþùàÿ

ñêîïëåíèÿ êîíóñîâèäíîé ôîðìû, ñõîäíîé ñ òåððè-

êîíàìè. Ýòîò ñïîñîá òðåáóåò çàòðàò íà ïðåäâàðè-

òåëüíóþ ïåðåðàáîòêó ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ, íî

äà¸ò âîçìîæíîñòü â áîëüøåé ñòåïåíè êîíòðîëèðî-

âàòü ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ òåë ÈÇÓ è ÈÎ, îãðàíè-

÷èòü åãî íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ìîðñêóþ ñðåäó.

Îäíàêî ïîäãîòîâêà ìàòåðèàëà (äðîáëåíèå, ïåðåìå-

øèâàíèå è òîìó ïîäîáíîå) ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ

èíòåíñèâíûì çàãðÿçíåíèåì âîçäóøíîé ñðåäû, à

òàêæå øóìîì. Ýòî çàòðóäíÿåò èñïîëüçîâàíèå äàí-

íîãî ìåòîäà âáëèçè ñåëèòåáíûõ òåððèòîðèé, äëÿ

ðàñøèðåíèÿ êîòîðûõ íåðåäêî ñîçäàþòñÿ ÈÇÓ è ÈÎ.

Åù¸ áîëåå òåõíè÷åñêè ñëîæåí âóëêàíè÷åñêèé

ìåòîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ïîäà÷å ïî òðóáàì íà ó÷à-

ñòêè äíà ïðèãîòîâëåííûõ íà ñóøå ñìåñåé, íàïðè-

ìåð, èç ãðóíòà, îáðàçóþùåãîñÿ â õîäå çåìëåðîéíûõ

ðàáîò è ìåëêîðàçìåðíîãî ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà.

Ïîñòóïàþùèé ïî òðóáàì ìàòåðèàë ôîðìèðóåò ñêî-

ïëåíèÿ, íàðàñòàþùèå ïîäîáíî âóëêàíàì, êðàòåðû

êîòîðûõ îáðàçóþòñÿ èç èçëèâàþùèõñÿ ñíèçó ïîòî-

êîâ ëàâû. Èíòåíñèâíîñòü õèìè÷åñêîãî è ìåõàíè÷å-

ñêîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäû ñíèæàåòñÿ åùå â áîëüøåé

ñòåïåíè. Âìåñòå ñ òåì èçãîòîâëåíèå ñìåñè, ïðèãîä-

íîé äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ïî òðóáàì, òðåáóåò ïåðå-

ðàáîòêè èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Ýòî íåèçáåæíî ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ óñèëåíèåì íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ

íà îêðóæàþùóþ ñðåäó íà òåõ ó÷àñòêàõ ñóøè, ãäå

ïðîèçâîäÿòñÿ ýòè ðàáîòû.

Ïðè ïëîòèííîì ìåòîäå ôîðìèðîâàíèþ òåëà

ïðåäøåñòâóåò ñîçäàíèå îãðàæäåíèÿ ïî åãî ïëàíè-

ðóåìîìó ïåðèìåòðó èç ñïåöèàëüíûõ êîíñòðóêöèé, â

òîì ÷èñëå áåòîííûõ áëîêîâ, ãàáèîíîâ è ãåîòóá. Ïðè

èñïîëüçîâàíèè ýòèõ òåõíîëîãèé ó÷àñòîê âîäíîãî

îáúåêòà, íà êîòîðîì âîçâîäèòñÿ ÈÇÓ èëè ÈÎ, â çíà-

÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçîëèðîâàí îò ïðèëåãàþùåé àê-

âàòîðèè. Ãàáèîíû ñîñòîÿò èç ïðî÷íîé ìåòàëëè÷å-

ñêîé ñåòêè, çàïîëíåííîé ùåáíåì. Äàííûé ìåòîä

ïîçâîëÿåò òàêæå îñóùåñòâëÿòü òåððàñèðîâàíèå

ñêëîíîâ ÈÇÓ è ÈÎ, ïðèñïîñàáëèâàÿ èõ ê âûïîëíå-

íèþ ðàçëè÷íûõ çàäà÷. Ãåîòóáû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ðóêàâà, ñøèòûå èç ïîëèïðîïèëåíà è çàïîëíåííûå

ìàòåðèàëîì, ñïîñîáíûì àáñîðáèðîâàòü çàãðÿçíèòå-

ëè. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè îíè ñïðåññîâûâàþòñÿ ïîä

äåéñòâèåì ãðàâèòàöèè, îáðàçóÿ îñíîâó âíåøíåãî

êîíòóðà. Äëÿ ñîçäàíèÿ îãðàæäåíèÿ ìîæíî òàêæå

èñïîëüçîâàòü òåõíîëîãèþ ìàññèâîâ-ãèãàíòîâ, ïðåä-

ñòàâëÿþùèõ ñîáîé ïóñòîòåëûå áåòîííûå êîðîáà,

äîñòàâëÿåìûå â ìåñòà óñòàíîâêè íà ïëàâó è çàòåì

çàñûïàåìûå íàïîëíèòåëåì, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ìî-

ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñòðîèòåëüíûå îòõîäû.

Ìîäóëüíûé ìåòîä ïðåäïîëàãàåò ñîçäàíèå òåë

ÈÇÓ è ÈÎ èç ñïåöèàëüíî èçãîòîâëåííûõ äëÿ ýòîé

öåëè êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð â ôîðìå áåòîííûõ

áëîêîâ. Óêëàäêà ïîäîáíûõ ìîäóëåé íà äíî íå ñî-

ïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîâûøåíèåì ìóòíî-

ñòè âîä. Èõ èçãîòîâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñïåöè-

àëüíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü óäàëåíû

îò ðàéîíà èõ óñòàíîâêè. Äàííûé ìåòîä òðåáóåò

áîëüøèõ çàòðàò, íî îí ìîæåò îêóïèòüñÿ â õîäå äàëü-

íåéøåé ýêñïëóàòàöèè ñîçäàâàåìûõ îáúåêòîâ, êîòî-

ðûå áîëåå óñòîé÷èâû ê ðàçðóøèòåëüíûì âíåøíèì

âîçäåéñòâèÿì. Ê äàííîìó ìåòîäó òàêæå ìîæíî îò-

íåñòè ñîîðóæåíèå ÈÇÓ è ÈÎ èç áëîêîâ ñïðåññîâàí-

íîãî ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà.

Â õîäå ðåàëèçàöèè îäíîãî è òîãî æå ïðîåêòà ìî-

æåò ïðèìåíÿòüñÿ íåñêîëüêî ìåòîäîâ êàê íà ðàçëè÷-

íûõ ó÷àñòêàõ, òàê è íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ åãî âû-

ïîëíåíèÿ.
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Ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû è äåéñòâèÿ ïî èõ

îïòèìèçàöèè. Âîçâåäåíèå ÈÇÓ è ÈÎ âñåãäà âëå÷¸ò

êðóïíîìàñøòàáíîå è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåîá-

ðàòèìîå èçìåíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû [2, 20, 21].

Îíî, êàê ïðàâèëî, âêëþ÷àåò òðàíñôîðìàöèþ ãåîëî-

ãè÷åñêèõ, ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîëîãî-ãèäðî-

õèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòî-

ðûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîîòâåòñòâóþùèå

âèäû òåõíîãåíåçà îêðóæàþùåé ñðåäû [22]. Âìåñòå

ñ òåì ðàññìàòðèâàòü âîçâåäåíèå ÈÇÓ è ÈÎ êàê äåÿ-

òåëüíîñòü, âûçûâàþùóþ èñêëþ÷èòåëüíî íåãàòèâ-

íûå ÿâëåíèÿ, íåäàëüíîâèäíî è íåêîíñòðóêòèâíî.

Ïðåâðàùåíèå ó÷àñòêîâ âîäíûõ (ãëàâíûì îáðàçîì

ìîðñêèõ) îáúåêòîâ â ó÷àñòêè ñóøè ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé çàêîíîìåðíûé è íåèçáåæíûé àñïåêò ðàçâè-

òèÿ íàøåé öèâèëèçàöèè. Óæå ñåé÷àñ ÈÇÓ è ÈÎ èí-

òåíñèâíî ñîçäàþòñÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ [23], â òîì

÷èñëå è â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè [24]. Â îáîçðèìîì

áóäóùåì êîëè÷åñòâî ïîäîáíûõ ïðîåêòîâ áóäåò

òîëüêî âîçðàñòàòü. Èõ ðåàëèçàöèÿ èìååò íå òîëüêî

íåãàòèâíûå, íî è ïîçèòèâíûå ýêîëîãè÷åñêèå àñïåê-

òû. Íåïðåäâçÿòûé àíàëèç âñåé ñîâîêóïíîñòè ýòèõ

ÿâëåíèé îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé

îïòèìèçàöèè äàííîãî íàïðàâëåíèÿ ãèäðîòåõíè÷å-

ñêîãî ñòðîèòåëüñòâà, äëÿ ïðèíÿòèÿ ìåð ïî ñíèæå-

íèþ çíà÷èìîñòè íåãàòèâíûõ ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïî-

ñëåäñòâèé è ïîâûøåíèþ ðîëè ïîçèòèâíûõ [25]. Òà-

êàÿ âîçìîæíîñòü óæå ðåàëèçóåòñÿ íà ïðàêòèêå.

Ìíîãèå èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûå ó÷àñòêè ñóøè

õàðàêòåðèçóþòñÿ ëó÷øèìè ýêîëîãè÷åñêèìè óñëî-

âèÿìè ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûìè ó÷àñòêàìè,

ðàñïîëîæåííûìè â òîì æå ðåãèîíå [26]. Áîëåå òîãî,

öåëüþ ñîçäàíèÿ íåêîòîðûõ ÈÇÓ è ÈÎ ÿâëÿåòñÿ

ôîðìèðîâàíèå çîí ñ áëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè

ñðåäû. Íåêîòîðûå èç íèõ ïðîåêòèðóþòñÿ êàê îçåëå-

í¸ííûå òåððèòîðèè äëÿ ðàçìåùåíèÿ òóðèñòè÷åñêèõ

îáúåêòîâ, îêðóæ¸ííûõ ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííû-

ìè ìåñòàìè ìàññîâîãî îòäûõà — ðåçîðòàìè [27].

Òàê, â Ðîññèè ðàçðàáîòàí ïðîåêò “Ôåäåðàöèÿ”, êî-

òîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ñòðîèòåëüñòâî ÈÎ ïëîùà-

äüþ 250 ãà âáëèçè áåðåãîâ ã. Ñî÷è [24]. Íà åãî òåð-

ðèòîðèè ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîçäàíèå èíôðàñòðóêòóðû,

îòâå÷àþùåé ìåæäóíàðîäíûì òðåáîâàíèÿì, ÷òî íà

ó÷àñòêàõ èñòîðè÷åñêè ñôîðìèðîâàâøåéñÿ ãîðîä-

ñêîé çàñòðîéêè ñäåëàòü çàòðóäíèòåëüíî. Ïîìèìî

ïðî÷åãî, ñîçäàíèå íîâûõ òåððèòîðèé, íå îòÿãîù¸í-

íûõ óñòàðåâøåé èíôðàñòðóêòóðîé, ïîçâîëÿåò â

åäèíîì êîìïëåêñå ðåøåíèé îáåñïå÷èâàòü ýêîëîãè-

÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü è áåçîïàñíîñòü æèçíåäåÿ-

òåëüíîñòè íàñåëåíèÿ [28]. Â ðÿäå ñëó÷àåâ â ïðîöåñ-

ñå ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ èì ïðèäà¸òñÿ êîíôè-

ãóðàöèÿ, îòêðûâàþùàÿ íîâûå ïåðñïåêòèâû äëÿ âîñ-

ïðîèçâîäñòâà âîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è

ðàçâèòèÿ àêâàêóëüòóðû. Íàïðèìåð, òåððàñèðîâàíèå

èõ ïîäâîäíûõ ñêëîíîâ è âîçâåäåíèå íà íèõ èñêóñ-

ñòâåííûõ ðèôîâ ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ

äëÿ ðàçâèòèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ áèîöåíîçîâ, â

êîòîðûõ âîçíèêàþò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ

ðàçâèòèÿ ðÿäà õîçÿéñòâåííî öåííûõ âèäîâ îðãàíèç-

ìîâ (ðûá, ñúåäîáíûõ ìîëëþñêîâ è äð.). Áëàãîïðè-

ÿòíîé ñðåäîé äëÿ ìíîãèõ âèäîâ îðãàíèçìîâ ìîæåò

ñëóæèòü òàêæå íàäâîäíàÿ ïîâåðõíîñòü ÈÇÓ è ÈÎ.

Èõ îãðàæäåíèÿ, ïîìèìî ïðî÷åãî, èãðàþò ðîëü ñðå-

äîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçî-

ïàñíîñòü íàñåëåíèÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àé-

íûõ ñèòóàöèé (íàãîíîâ, öóíàìè è äð.).

Âñåñòîðîííèé àíàëèç ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåä-

ñòâèé òðóäíîîñóùåñòâèì áåç êëàññèôèêàöèè ñî-

ïóòñòâóþùèõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé. Ïðåæäå âñåãî

ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ñëåäóåò ðàçäåëèòü íà ýí-

äîãåííûå è ýêçîãåííûå (ñì. òàáëèöó).

Ýíäîãåííûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû — ýòî

èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðîèñõîäÿùèå â

ïðåäåëàõ ÈÇÓ è ÈÎ. Ïðåæäå âñåãî ê íèì ñëåäóåò

îòíåñòè ñîçäàíèå íîâûõ ó÷àñòêîâ ñóøè, íà êîòîðûõ

â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ æèâóò ëþäè è îáèòàþò ðàç-

ëè÷íûå äðóãèå îðãàíèçìû. Ê ýíäîãåííûì ãåîýêîëî-

ãè÷åñêèì àñïåêòàì òàêæå ñëåäóåò îòíåñòè ïîñëåä-

ñòâèÿ ðàçðóøåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ìàòåðèàëîâ,

ñîñòàâëÿþùèõ òåëà è îãðàæäåíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ —

ñóôôîçèîííûå, êàðñòîâûå, àáðàçèîííûå, âîä-

íî-ýðîçèîííûå ïðîöåññû, à òàêæå ýìèññèþ èç èõ

íåäð ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ (ñâàëî÷íîãî ãàçà), âåò-

ðîâóþ ýðîçèþ (äåôëÿöèþ), çàñîëåíèå ïî÷â ïðè êîí-

òàêòå ñ ìîðñêèìè âîäàìè. Â ñîñòàâ ýíäîãåííûõ

ãåîýêîëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé òàêæå ñëåäóåò

âêëþ÷èòü èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, îáóñëîâ-

ëåííûå ðàçëè÷íûìè àíòðîïîãåííûìè è ïðèðîä-

íî-àíòðîïîãåííûìè îáúåêòàìè, ñîçäàâàåìûìè íà

ïîâåðõíîñòè ÈÇÓ è ÈÎ, — ïðîèçâîäñòâåííûìè, ñå-

ëèòåáíûìè, ðåêðåàöèîííûìè è äð.

Ýêçîãåííûå àñïåêòû âêëþ÷àþò âñå âîçäåéñòâèÿ

ÈÇÓ è ÈÎ íà âîäíóþ è âîçäóøíóþ ñðåäó, ëåæàùóþ

çà èõ ïðåäåëàìè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ çàãðÿçíåíèå âîä

ïðèëåãàþùåé àêâàòîðèè, èçìåíåíèå ãèäðîëîãè÷å-

ñêîãî ðåæèìà, ïðîöåññîâ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïîä-

âîäíîãî ðåëüåôà, à òàêæå öåëåíàïðàâëåííûå èçìå-

íåíèÿ óñëîâèé ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ. Ê íèì ìîæíî îò-

íåñòè ïîâûøåíèå ðûáîõîçÿéñòâåííîãî è ðåêðåàöè-

îííîãî ïîòåíöèàëà ïóò¸ì òåððàñèðîâàíèÿ îãðàæäå-

íèé è âîçâåäåíèÿ íà íèõ èñêóññòâåííûõ ðèôîâ, à

òàêæå ñîçäàíèå õîçÿéñòâ àêâàêóëüòóðû íà çàùè-

ù¸ííûõ îò ïðèáîÿ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè ñ áëàãîïðè-

ÿòíûì ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ðåæèìîì.

Ýêçî- è ýíäîãåííûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû

íåðåäêî âçàèìîñâÿçàíû. Íàïðèìåð, ýðîçèÿ è àáðà-

çèÿ áåðåãîâ ïðèâîäèò ê õèìè÷åñêîìó è ìåõàíè÷å-

ñêîìó çàãðÿçíåíèþ âîä â ïðèëåãàþùåé àêâàòîðèè.

Äåôëÿöèÿ ïîâåðõíîñòè ÈÇÓ è ÈÎ, âûáðîñû ðàñïî-

ëîæåííûõ íà èõ ïîâåðõíîñòè ïðåäïðèÿòèé — ê çà-

ãðÿçíåíèþ âîçäóõà â îêðóæàþùåì ïðîñòðàíñòâå.
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Ïîñëåäñòâèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ

âûøå íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ è ÿâëåíèé ìîãóò áûòü

ñíèæåíû äî ïðèåìëåìîãî óðîâíÿ íà îñíîâå ñâîå-

âðåìåííîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî èõ ýêîëîãè÷å-

ñêîé îïòèìèçàöèè íà ýòàïàõ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñ-

ïëóàòàöèè ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé. Ýòî êà-

ñàåòñÿ è íåîáðàòèìûõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðå-

äû. Òàê, óíè÷òîæåíèå âîäíûõ áèîëîãè÷åñêèõ

ðåñóðñîâ íà îäíèõ ó÷àñòêàõ êîìïåíñèðóåòñÿ äåéñò-

âèÿìè ïî óâåëè÷åíèþ èõ çàïàñîâ íà äðóãèõ.

Âñå èñêóññòâåííî ñîçäàâàåìûå ó÷àñòêè ñóøè

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêèå ñèñòå-

ìû (ÏÒÑ). Â êà÷åñòâå ïîäîáíîé ñèñòåìû ìîæíî

ðàññìàòðèâàòü ëþáóþ ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàíî

ñóùåñòâóþùèõ ïðèðîäíûõ, ïðèðîäíî-òåõíîãåííûõ

è òåõíîãåííûõ îáúåêòîâ [29]. Òàêèå ñèñòåìû ìîãóò

ñêëàäûâàòüñÿ ñòèõèéíî â ïðîöåññå íåêîíòðîëèðóå-

ìîãî òåõíîãåíåçà îêðóæàþùåé ñðåäû, ÷òî çàêîíî-

ìåðíî ïðèâîäèò ê å¸ äåãðàäàöèè. Àëüòåðíàòèâîé

ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå óïðàâëÿåìûõ ÏÒÑ, áëàãîïðèÿò-

íûå óñëîâèÿ â êîòîðûõ ïîääåðæèâàþòñÿ ôóíêöèî-

íèðîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ðåãóëÿòî-

ðîâ. Èìè ìîãóò áûòü òàêèå èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèå

îáúåêòû, êàê ÃÝÑ, îñóùåñòâëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêèå

ïîïóñêè âîä [30], èëè ìåæáàññåéíîâûå ãèäðîòåõíè-

÷åñêèå ñèñòåìû [31], à òàêæå ãðóïïû óñòðîéñòâ è

ìåðîïðèÿòèé, êîîðäèíèðîâàííî âûïîëíÿþùèå ðàç-

ëè÷íûå ïðèðîäîîõðàííûå ôóíêöèè è îáîçíà÷àåìûå

êàê êîìïëåêñíûå ýêîëîãè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû [32].

Èìåííî òàêèå ýêîëîãè÷åñêèå ðåãóëÿòîðû è ïîääåð-

æèâàþò áëàãîïðèÿòíîå ñîñòîÿíèå ÏÒÑ, âîçíèêàþ-

ùèõ ïðè èñêóññòâåííîì ôîðìèðîâàíèè ó÷àñòêîâ

ñóøè, êîòîðûå ñàìè íå îáëàäàþò åñòåñòâåííûìè

ìåõàíèçìàìè, ñïîñîáíûìè ïîääåðæèâàòü òàêèå óñ-

ëîâèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ äà¸ò ðÿä

ñóùåñòâåííûõ ïðåèìóùåñòâ äëÿ ýêîëîãè÷åñêîé îï-

òèìèçàöèè âîçâåäåíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ è äëÿ ôîðìèðîâà-

íèÿ óïðàâëÿåìûõ ÏÒÑ, ñïîñîáíûõ ïîääåðæèâàòü

íà íèõ áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ:

äàííîå íàïðàâëåíèå ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîè-

òåëüñòâà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïîçâîëÿåò îòêàçàòüñÿ îò

âîçâåäåíèÿ èñêóññòâåííûõ ó÷àñòêîâ ñóøè ïóò¸ì

íàìûâà åñòåñòâåííûõ ïîäâîäíûõ ãðóíòîâ. Èçìåíå-

íèÿ ðåëüåôà ìîðñêîãî äíà è ìåõàíè÷åñêîå çàãðÿç-

íåíèå âîäû â ýòîì ñëó÷àå èìåþò çíà÷èòåëüíî ìåíü-

øèå ìàñøòàáû;

â ñîñòàâå ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ ïðàêòè÷åñêè

âñåãäà â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ìàòå-

ðèàëû, ïðèãîäíûå äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãàáèîíîâ,

ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ìîäóëåé, èñïîëüçóå-

ìûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðèðîâàííûõ òåë, îã-

ðàæäåíèé, à òàêæå èñêóññòâåííûõ ðèôîâ è ïîäâîä-

íûõ òåððàñ. Èõ ïðîèçâîäñòâî ñóùåñòâåííî óäåøåâ-

/���	�����0���	� ���	����
���	123 41 5656 76-

G�����H���I�� ��	@�	�	��0����� ������	� �JK � �<1 �	9	:�	��� �� @�	�	��0���	L 	���9��I��

Ãåîýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû
Õàðàêòåð âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðå-

äó

Âîçìîæíûå íàïðàâëåíèÿ èõ ýêîëîãè÷åñêîé îïòèìèçà-

öèè

Ýíäîãåííûå àñïåêòû

Ôîðìèðîâàíèå íîâûõ ó÷àñòêîâ ñóøè Óíè÷òîæåíèå îáøèðíûõ ó÷àñòêîâ ìîð-

ñêèõ ýêîñèñòåì

Ñîçäàíèå áëàãîïðèÿòíîé ñðåäû äëÿ ÷åëîâåêà è

äðóãèõ íàçåìíûõ îðãàíèçìîâ. Êîìïåíñàöèÿ

óùåðáà âîäíûì áèîëîãè÷åñêèì ðåñóðñàì

Ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðèâîäÿ-

ùèå ê ðàçðóøåíèþ èëè óõóäøåíèþ

ñâîéñòâ òåëà (ïðîñàäêè, ýðîçèÿ, àáðà-

çèÿ, çàñîëåíèå ãðóíòîâ è äð.)

Íàðóøåíèå æèçíåäåÿòåëüíîñòè íàñåëå-

íèÿ, ðàçðóøåíèå ìåñòîîáèòàíèé îðãà-

íèçìîâ

Ó÷¸ò äàííûõ ïðîöåññîâ ïðè ôîðìèðîâàíèè òåë

è îãðàæäåíèé

Èçìåíåíèÿ óñëîâèé, îáóñëîâëåííûå

æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ íàñåëåíèÿ è ðàç-

ëè÷íûõ îáúåêòîâ

Çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, óõóä-

øåíèå ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé

îáñòàíîâêè

Ñîçäàíèå ñèñòåì âîäîîòâåäåíèÿ, î÷èñòíûõ ñîî-

ðóæåíèé è èíûõ îáúåêòîâ ïðèðîäîîõðàííîé

èíôðàñòðóêòóðû

Ýêçîãåííûå àñïåêòû

Ìåõàíè÷åñêîå è õèìè÷åñêîå çàãðÿçíå-

íèå ìîðñêîé ñðåäû ïðè âîçâåäåíèè ñî-

îðóæåíèé

Ïîâûøåíèå ìóòíîñòè âîäû, óâåëè÷å-

íèå ñîäåðæàíèÿ â âîäíîé ñðåäå òîêñè÷-

íûõ âåùåñòâ

Èñïîëüçîâàíèÿ ïëîòèííîãî è ìîäóëüíîãî ñïî-

ñîáîâ ñòðîèòåëüñòâà ñîîðóæåíèé, ïðåäâàðèòå-

ëüíàÿ îáðàáîòêà îòõîäîâ

Èçìåíåíèå áåðåãîâîé ëèíèè è ãèäðîäè-

íàìè÷åñêîãî ðåæèìà

Âîçíèêíîâåíèå çàñòîéíûõ çîí, íàêîï-

ëåíèå íàíîñîâ

Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêòèâíî-êîìïîíîâî÷íûõ ðå-

øåíèé, íå äîïóñêàþùèõ ðàçâèòèÿ ýòèõ ÿâëåíèé

Ñîçäàíèå óñëîâèé äëÿ ðàöèîíàëüíîãî

îñâîåíèÿ ïðèëåãàþùèõ àêâàòîðèé

Öåëåíàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ãèäðîäè-

íàìè÷åñêèõ óñëîâèé, ïîäâîäíîãî ðåëü-

åôà è áåðåãîâîé ëèíèè

Âîçâåäåíèå èñêóññòâåííûõ ðèôîâ ðûáîõîçÿé-

ñòâåííîãî è ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ, ìíî-

ãîöåëåâûõ îãðàæäåíèé



ëÿåòñÿ. Òàê, ñåáåñòîèìîñòü ùåáíÿ èç óòèëèçèðóå-

ìûõ áåòîííûõ êîíñòðóêöèè, êîòîðûé ìîæåò áûòü

èñïîëüçîâàí äëÿ ýòèõ öåëåé, â 8 ðàç íèæå, ÷åì ïðè

åãî ïîëó÷åíèè ïóò¸ì ïåðåðàáîòêè ãîðíûõ ïîðîä

[17];

ñòðîèòåëüíûå îòõîäû è îñîáåííî ïðîäóêòû èõ

ïåðåðàáîòêè â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû ðàçðó-

øèòåëüíîìó âîçäåéñòâèþ âîäíîé è âåòðîâîé ýðî-

çèè, ñóôôîçèè, ïðîñàäêàì, ÷åì íàìûâàåìûå èëè

îòñûïàåìûå åñòåñòâåííûå ïîäâîäíûå è íàçåìíûå

ãðóíòû;

âàæíîé ïðîáëåìîé ïðè ñîçäàíèè íà ÈÇÓ è ÈÎ

ñåëèòåáíîãî è ðåêðåàöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ

ôîðìèðîâàíèå íà íèõ èñêóññòâåííîãî ïî÷âåííîãî

ïðîôèëÿ. Ìàòåðèàëû äëÿ åãî ñîçäàíèÿ òàêæå èìå-

þòñÿ â ñîñòàâå îòõîäîâ ñòðîèòåëüñòâà è ñíîñà.

Ãðóíò îò çåìëåðîéíûõ ðàáîò íåðåäêî îáëàäàåò äîñ-

òàòî÷íûì ïëîäîðîäèåì, êîòîðîå ìîæíî ïîâûñèòü

âíåñåíèåì â íåãî ïðîäóêòîâ ïåðåðàáîòêè íåêîòî-

ðûõ äðóãèõ âèäîâ îòõîäîâ, íàïðèìåð ïðîäóêòîâ

ñæèãàíèÿ äåðåâÿííûõ êîíñòðóêöèé. Èñïîëüçîâàíèå

äëÿ ïîäñòèëàþùèõ ñëîåâ áåòîííûõ ìîäóëåé îáëåã-

÷àåò ñîçäàíèå ñèñòåì, ðåãóëèðóþùèõ äðåíàæ è ãà-

çîâûé ðåæèì â òîëùå èñêóññòâåííîãî ïî÷âåííîãî

ïðîôèëÿ è, ÷òî åùå áîëåå âàæíî, îáåñïå÷èâàþùèõ

èçîëÿöèþ ïëîäîðîäíîãî ñëîÿ îò çàñîëåíèÿ ìîðñêè-

ìè âîäàìè;

ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ ñîçäàíèÿ èñêóññòâåí-

íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ áàðüåðîâ. Èõ ôóíêöèîíèðîâà-

íèå, êîòîðîå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ÷àñòü êîì-

ïëåêñíîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ðåãóëÿòîðà, îñíîâàíî íà

ñïîñîáíîñòè ñïåöèàëüíî îáðàáîòàííûõ ôðàãìåí-

òîâ áåòîíà ñîðáèðîâàòü çàãðÿçíèòåëè [33]. Ïîäîá-

íûå áàðüåðû, ðàçìåù¸ííûå ïî ïåðèìåòðó ÈÇÓ èëè

ÈÎ, ñïîñîáíû çàäåðæèâàòü çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü çà-

ãðÿçíèòåëåé, ñòåêàþùèõ ñ èõ òåððèòîðèé âìåñòå ñ

âîäàìè ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà.

8;8<=;

1. Èñïîëüçîâàíèå ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ äëÿ

âîçâåäåíèÿ ÈÇÓ è ÈÎ ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ðå-

øàòü òàêèå âàæíûå òåõíîëîãè÷åñêèå è ãåîýêîëîãè-

÷åñêèå ïðîáëåìû, êàê óòèëèçàöèÿ ïîñòîÿííî ðàñòó-

ùåãî ïîòîêà ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ óðáàíèçàöèè;

ñîçäàíèå íîâûõ òåððèòîðèé, ïðèãîäíûõ äëÿ êîì-

ôîðòíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ ëþäåé; ðàçìåùåíèå íåîá-

õîäèìûõ îáúåêòîâ. Ýòè ãèäðîòåõíè÷åñêèå ñîîðóæå-

íèÿ, âîçâîäèìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ

òåõíîëîãèé, íàíîñÿò ìåíüøèé âðåä îêðóæàþùåé

ñðåäå, ÷åì ñòðîèòåëüñòâî àíàëîãè÷íûõ îáúåêòîâ èç

åñòåñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî, èñïîëüçîâà-

íèå ñòðîèòåëüíûõ îòõîäîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ÈÇÓ

è ÈÎ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíåé.

2. Âîçâåäåíèè ÈÇÓ è ÈÎ èç ñòðîèòåëüíûõ îòõî-

äîâ ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ôîðìèðîâàíèå íà èõ

îñíîâå óïðàâëÿåìûõ ÏÒÑ, íåîáõîäèìûõ äëÿ îáåñ-

ïå÷åíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé íà èñêóññòâåííî

ñîçäàâàåìûõ ó÷àñòêàõ ñóøè.
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